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Esquema del disefio del sistema de hub integrado Pilot

HUB INCORPORADO PILOT

Guia de diserio del sistema

Esquema del disefio del sistema de hub integrado Pilot
Un sistema de hub integrado Pilot consta de los siguientes elermentos:

* Ordenador o tablet de riego con el software Pilot * Unoomas hubs integrados Pilot-DH.
Command Center, situado por lo general en la + Una combinacion de médulos bidireccionales de
oficina de mantenimiento. 1,2, 4y 6 estaciones con una salida para cada

* Los médulos de comunicacion Pilot conectan los solenoide del sistema.
programadores Hunter Golf a Internet mediante - Serecomienda al menos un programador portatil
una conexion directa a la nube de alta velocidad ICD-HP para cada sistema de hub integrado.

hasta 100 veces mas rapida. Gracias a su perfecta
integracion con el software Pilot Command Center,
ofrecen opciones de comunicacion flexibles que

le liberan de un hardware obsoleto y de molestias
innecesarias, para que esté conectado, al diay en
control en todo momento.

Software Pilot
Command Center

885= 800050,

Pilot-DH Pilot-DH
| ‘ | ‘ Hub integrado Hub integrado

Humier
e e

Aspersores TTS con
moédulos bidireccionales

Médulos bidireccionales Pilot

ICD-HP
Programador portdtil
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Esquema del disefio del sistema de hub integrado Pilot

En esta guia de disefio, por sistema convencional o cableado convencional se entiende el que tiene un terminal de
cable independiente para cada salida de estacion. Los cables de valvula conectados a esos terminales van desde el
programador hasta el solenoide de cada valvula o aspersor.

En un sistema de dos cables, los cables de dos conductores parten del hub integrado y se extienden por todo el
campo. El cable suministra energia y comunicacion a los modulos bidireccionales empalmados en su recorrido. Las
salidas del médulo bidireccional se conectan a los cables del solenoide de la valvula o el aspersor.

Hub integrado Pilot-DH

Médulo de salida Pilot-DH

Médulos bidireccionales Pilot

Alojado en una caja con pedestal de
plastico, el hub integrado Pilot-DH es una
pieza avanzada de campo capaz de operar
hasta 999 estaciones. Los médulos de
salida se conectan al hub integrado Pilot-
DH. Cada moédulo de salida puede operar
250 estaciones con 30 estaciones activas
simultaneamente.

Cada modulo de salida Pilot-DH tiene
capacidad para 250 estaciones. Se
conectan usando un cable de dos hilos,
el cual recorre el campo de golf. El hub
integrado tiene capacidad para cuatro

modulos para un total de 999 estaciones.

Los moédulos Pilot bidireccionales son unos
dispositivos de plastico de color amarillo
vivo con cables codificados por colores y
componentes electrénicos que sirven para
activar los solenoides de los aspersores.
Estan completamente rellenos de epoxi
negro, lo que hace que el dispositivo sea
impermeable.
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Disefio de modulo bidireccional

Disefio de modulo bidireccional

Los disefios de modulo bidireccional (TWM) son
los que hacen un uso mas eficiente de los sistemas
de riego de campos de golf. Los sistemas de

hub integrado tienen el TWM alojado dentro del
compartimento del aspersor, combinando las
ventajas de los aspersores para campos de golf con
mantenimiento total desde la parte superior
(Total-Top-Serviceability -TTS) con la potencia

y la flexibilidad de la tecnologia TWM. Con esta ' .__gj t*l_!k
configuracion se eliminan las arquetas en las \ [ "!“l
calles y los empalmes de cables entre los médulos | )
bidireccionalesy la turbina. Los aspersores de Hunter ; - wx (
estan disponibles en configuraciones TWM para 1o 2 ‘

estaciones, precableados al solenoide del aspersory
listos para instalar.

Los aspersores Hunter TWM también se pueden
programar y revisar de forma inalambrica a través
de la tapa del compartimento de la TTS utilizando el
programador portatil ICD-HP, sin tener que quitar un
solo tornillo.

Aspersor TTS con médulo bidireccional
Con esta configuracion se eliminan las arquetas en las calles y todos los
empalmes de cables entre los modulos bidireccionales y el aspersor.

ASPERSOR CON TWM INSTALADO

Nivel de suelo

Turbina GT-885-D de circulo completo/parcial conforme a las
especificaciones

HSJ de 1%2" (38 mm) o seglin se especifique

Tuberfa secundaria

Acme macho de 12" (38 mm)

Conector estanco 3M DBRY-6 en circuito de dos cables
Circuito de dos cables

Conjunto de médulo bidireccional/solenoide dentro del
compartimento TTS
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Ventajas de un sistema hub integrado

VENTAJAS DE UN

Sistema con Hub integrado

Ahorro

Una de las ventajas mas importantes de un sistema de hub integrado es que ahorra cable. Con un sistema de

hub integrado Pilot, cada moédulo de salida puede gestionar hasta 250 estaciones con un solo cable de dos hilos.
Un hub integrado puede gestionar hasta 999 estaciones con cuatro cables de dos conductores. Gestionar tantas
estaciones con un sistema cableado convencional es mucho mas dificil, ya que requiere 999 cables independientes
(uno a cada valvula) mas varios cables comunes a las valvulas.

Cable necesario para un
sistema convencional

Cable necesario para un sistema de
dos hilos

Flexibilidad
del sistema

Siempre que el circuito de dos
conductores sea razonablemente
accesible en todo el campo de golf, se
pueden afiadir estaciones mas adelante
con bastante facilidad. Basta con
empalmar un nuevo circuito de dos cables
al cable existente y luego empalmar los
modulos bidireccionales adicionales donde
sea necesario a lo largo del recorrido.

Normalmente, los tramos de cables

de dos hilos se suelen empalmaren T
para seguir las zanjas de las tuberias

y evitar el desperdicio de cable. Como
los hubs integrados Pilot se encuentran
en pedestales de plastico resistente a
laintemperie, pueden ser colocados
estratégicamente. Esto reduce la
cantidad de cable de dos conductores
en comparacioén con los sistemas que
requieren volver aretornar todo el cable a
la oficina de mantenimiento.

La arquitectura de los sistemas Pilot de
hub integrado, para 999 estacionesy
montada en pedestal, ofrece el equilibrio
perfecto entre los sistemas solo con
ordenador central y el uso de varios
programadores de campo. Para la mayoria
de los campos de golf, es suficiente con
un hub. En climas mas secos, un campo
de golf puede necesitar varios hubs.
Puede tener tan solo uno o hasta 999
hubs integrados en su campo de golf,
dependiendo de lo que necesite controlar
en el campo.

Los arados vibratorios abren ranuras en
el suelo en lugar de excavar una zanja,
para minimizar los dafios al césped

Los hubs integrados Pilot-DH incluyen
caratulas con todas las funciones, para

un control desde el campo en cualquier
momento. También ofrecen riego
auténomo durante la fase de construccion
del proyecto.

Para una mayor flexibilidad, puede
agregar un modulo de comunicacion por
radio PILOT-MOD-UHF. Con la exclusiva
tecnologia StraightTalk™ de Hunter, puede
usar laradio de mantenimiento TRNR
como control remoto antes de instalar
siquiera el control central.
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Capacidad eléctrica

Capacidad eléctrica

Los hubs integrados Pilot pueden gestionar

30 solenoides a la vez en cada médulo de salida de
250 estaciones. Eso significa que un hub integrado
de 999 estaciones completamente cargado puede
gestionar hasta 120 simultaneamente.

Con un cable Hunter ID de 14 AWG (2,1 mm?), un hub
integrado Pilot puede activar los solenoides situados
a una distancia de hasta 8000 pies (2438 m). Con un
cable Hunter ID2 de 12 AWG (3,3 mm?), se pueden
operar estaciones situadas a una distancia de hasta
14 000 pies (4267 m).

Los sistemas de hub integrado Pilot tienen terminales
suficientes para conectar seis circuitos de cable a cada
modulo de salida de 250 estaciones. Por lo tanto, un
programador con cable ID1 puede tener hasta seis
ramales de 8000 pies (2438 m) para cada uno de los
cuatro moédulos de salida Pilot-DH-250. Si se prefiere,
se pueden conectar las 250 estaciones a un solo cable
de dos hilos.

Nota: Los cables de alimentacién de CA para el hub integrado Pilot-
DH deben ser de 14 AWG (1,5 mm?) o de mayor calibre.

Especificaciones eléctricas del hub integrado Pilot-DH

ALIMENTACION DEL HUB INTEGRADO PILOT-DH

Voltaje de entrada de alimentacién 120/230V CAa50/60 Hz

5,5 A como maximo (estaciones simultaneas maximas totalmente cargadasy en

Corriente de entrada para 120 V CA ) )
funcionamiento)

2,75 A cémo maximo (estaciones simultaneas maximas totalmente cargadasy en

Corriente de entrada para230V CA ) )
funcionamiento)

VOLTAJE DE SALIDA DEL HUB INTEGRADO PILOT-DH

Tension del médulo de salida de comunicacién Pilot-DH-250 40V
Caida méaxima de tensioén permisible en un circuito de dos hilos 20V

MODULOS BIDIRECCIONALES PILOT

Corriente en espera (solenoide desactivado) 1,2 mA
Corriente activa (solenoide activado) 45 mA para solenoide Hunter con factor de potencia fijado en dos (predeterminado)
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Especificaciones del cable

ESPECIFICACIONES

DEL CABLE

En las instalaciones con moédulos bidireccionales es fundamental utilizar un cable de dos hilos de buena calidad
e instalarlo correctamente. Sustituir los cables y los empalmes es una de las principales causas del inicio de
problemas de reparacion, y se hace bajo la responsabilidad del instalador.

Tipos de cables Hunter para usar con los sistermas de hub integrado Pilot:

MODELO AWG/METRICO CONDUCTOR

TAMANODEL  OPCIONES DE
CARRETE COLOR

Dos cables de cobre macizo estirado y recocido, aislados (uno rojo y otro
azul), trenzados con una torsién minima de 4" (10 cm) protegidos poruna 2500 pies (760 m) amarillo, naranja,
funda de polietileno de alta densidad para enterrado directo.

ID1 14 AWG (2,1 mm?)

Dos cables de cobre macizo estirado y recocido, aislados (uno rojo y otro
azul), trenzados con una torsién minima de 4" (10 cm) protegidos poruna 2500 pies (760 m) amarillo, naranja,
funda de polietileno de alta densidad para enterrado directo.

D2 12 AWG (3,3 mm?)

Hunter exige cable trenzado que cumpla las
especificaciones descritas en todos los circuitos. El
trenzado del cable es un elemento esencial de la
proteccion frente a sobretensiones. Como los dafios
por rayos no estan cubiertos por la garantia, lo
mejor para el instalador es seguir las instrucciones
de Hunter, que se basan en casi dos décadas de
instalaciones de sistemas.

Los cables trenzados no estan protegidos ni blindados.

La tensidn en el circuito de dos cables es inferior a 40
V CA, por lo que, a menos que el reglamento local lo
requiera, no es necesario un conducto. La proteccion,
el blindaje de aceroy el conducto no reduciran las
prestacionesy se pueden utilizar si se desea.

Gris, morado,

azul, tostado
Gris, morado,

azul, tostado

Cada tramo de dos hilos desde un moédulo de salida de
250 estaciones se denomina circuito.

Un hub integrado completamente cargado puede
tener desde un minimo de cuatro circuitos (uno para
cada uno de los cuatro modulos) a 24 (seis para cada
uno de los cuatro moédulos). Por cada médulo de salida
se pueden instalar hasta 250 mdédulos bidireccionales
en cualquier combinacion de uno a seis circuitos

de cable.

Los circuitos de cables nunca deben conectarse de
un maédulo de salida a otro. Por ejemplo, un cable que
vaya del médulo de salida 1 nunca se debe conectar a
los moédulos de salida 2, 30 4.

Cada circuito va desde su mddulo de salida hasta el
ultimo maodulo bidireccional del circuito, y ahi termina.

Cable de dos hilos Hunter ID
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Reutilizacion del cable existente

Conectores de cables

Reutilizacidon del cable existente

Utilizar el cable que haya quedado en el terreno de un
sistema anterior nunca es buenaidea, y puede anular
la garantia. El cable enterrado envejece con el tiempo.
A medida que envejece, el aislamiento del cable se
contrae, lo que provoca fallos de fugas a tierra. Incluso
si el cable no ha envejecido hasta el extremo de que
haya problemas, la vida util de ese cable ya se ha
reducido. Es bastante frecuente reemplazar sistemas
antiguos porque ya no funcionan. Una gran parte

del problema es el mal estado del cable causado por
multiples reparaciones y el envejecimiento. Desde un
punto de vista mas practico, es poco probable que

el cable existente cumpla con las especificaciones

de calibre, torsion y cobre macizo. A menudo, el
aislamiento del conductor no esta codificado por
colores rojo/azul, lo que puede generar confusion
durante el proceso de instalacion. En resumen, la
experiencia ha demostrado que tratar de reutilizar

el cable existente generalmente lleva mas tiempo
porque probablemente necesitara reparaciones para
que funcione con el nuevo sistema. A la larga, también
suele ser mas costoso.

Empalme para enterrado directo 3M DBR/Y-6

Conectores de cables

Todos los empalmes de cables del circuito de dos
cables rojo/azul deben hacerse con DBRY-6 de 3M™ o
con conectores igualmente estancos. Los conectores
DBRY-6 tienen una capacidad nominal de 600 V y no
deben confundirse con los conectores DBR/DBY, que
tienen una capacidad nominal de 30 V.

Siempre que se hace un empalme, es importante dejar
suficiente holgura en los cables. Deje 5 pies (1,5 m)

de holgura para la comodidad del servicio o revision

y para evitar que la contraccion del cable estropee

las conexiones. El exceso de cable puede enrollarse
cuidadosamente o apartarse para que no estorbe.

Las conexiones de médulo bidireccional a solenoide se
pueden hacer con conectores estancos DBY estandar.
Estos conectores tienen una capacidad nominal de 30
V. Aligual que en el circuito de cable de dos hilos rojo/
azul, deje 5 pies (1,5 m) de holgura para la comodidad
del servicio o revision y para evitar que la contraccion
del cable estropee las conexiones.

Conexidn clasica de los cables en una arqueta
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Empalme en T del cable de dos conductores

Empalme en T del cable de dos conductores

Se pueden empalmar en T los circuitos de cable del sistema de hub integrado Hunter. Los empalmes en T consisten en
hacer una conexién de tres vias en los cables rojo y azul. Todos los empalmes en T se deben hacer dentro de arquetas
con empalmes estancos de buena calidad, como los 3M DBRY-6. Son lo suficientemente grandes para contener tres
conductores de 14 AWG (2,1 mm?) (para cable ID1) o tres conductores de 12 AWG (3,3 mm?) (para cable I1D2).

Es especialmente importante dejar una holgura adecuada en un empalme de tres vias. Debe poder sacar cada
empalme de la arqueta para revisarlo y repararlo sobre el suelo.

Siempre que sea posible, tienda el cable en la misma zanja que la tuberia de riego. La tuberia proporcionara algo de
proteccién al cable y l6gicamente conduce a las valvulas donde se colocaran los moédulos bidireccionales.

Si se utiliza un cable ID1y la distancia total desde el programador hasta el final de cada ramal del empalme en T es
inferior a 8000 pies (2438 m), el sistema cumple las especificaciones. Esto es asi aunque la longitud total del cable sea
superior a 8000 pies (2438 m).

Por ejemplo, supongamos que tiende un cable ID1de

14 AWG (2,1 mm?)y coloca un empalme en T a 4000
pies (1219 m) del programador. Si tiende dos ramales en
direcciones diferentes desde el empalme en T, cada uno
de los cuales es de 4000 pies (1219 m) adicionales, el
cable estd dentro de las especificaciones. Eso es porque
hay solo 8000 pies (2438 m) desde el programador
hasta el final de cada ramal de la T, aunque haya un total
de 12000 pies (3658 m) de cable conectado a la salida.

Puede haber mas de un empalme en un circuito de
cable, siempre que se cumplan todas las condiciones
anteriores.

En sistemas muy grandes, la longitud del tendido

de cables y el niUmero de modulos bidireccionales
instalados a lo largo de él pueden reducir el nimero

de estaciones que se pueden operar simultaneamente
hacia el final del circuito. Esto no causa dafios al equipo,
pero puede ser necesario ajustar la sincronizacion de
las estaciones para evitar que las salidas de solenoide
reciban poca potencia.

(welel) said 00T @p LAl 919eD

Empalme de tres vias

\i
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Caida de rayos

Conexién atierra

Caida de rayos

Aunque ningun sistema de riego es inmune a los
rayos, los sistemas de hub integrado poseen la ventaja
de tener menos cables en el suelo. Cuando se instalan
correctamente, tienen una excelente conexién a
tierra y supresién de sobretensiones. Por eso son muy
populares en las regiones con alta incidencia de rayos.

Foto cortesia del equipo cientifico del sensor de imagenes de
rayos (LIS) del MSFC de la NASA
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Conexioén a tierra

La conexidn a tierra de los sistemas de hub integrado
requiere una planificacién y una cuidadosa instalacion.
Los sistemas de hub integrado debidamente
conectados a tierra funcionan muy bien en regiones
con gran incidencia de rayos. Una conexién a tierra
deficiente ocasionara pérdidas innecesarias de los
equipos y tiempo de inactividad del riego.

Rejillas de conexion a tierra
requeridos por los sistemas de hub
integrado Pilot:

UBICA- RESIS-
CIONES CONEXIONES TENCIAA SITUACION
TIERRA
Argolla de cobre
Control g::tl:zsjz Iaatlerra <10Q 1en el control
centralizado interfaz de campo (con megger) central
Pilot-Fi
Argolla de cobre
de puestaa
Hubs tierra dentro <10Q
integrados del pedestal (con megger) 1en cadahub
de plastico del
Pilot-DH

La conexion a tierra de los sistemas Pilot Integrated
hub debe seguir las especificaciones publicadas por

la Sociedad Estadounidense de Consultores de Riego
(ASIC) y publicadas como una guia de disefio llamada
Grounding Electronic Equipment in Irrigation Systems.
Esta guia de disefio se puede encontrar en linea en:
wwwe.asic.org/Design Guides.aspx.




Disefio de la rejilla de conexion a tierra

Disefio de la rejilla de conexion a tierra de Pilot-Fl y Pilot-DH

Diseno tipico de red de la rejilla de conexion a tierra ASIC para la interfaz
de campo y el hub integrado

Se suministra una gran abrazadera o argolla de cobre para conectar el cable de cobre desnudo a la pieza de
conexién a tierra. Durante la instalacién, coloque el cable de conexién a tierra perpendicular al circuito de dos

cables. Esto asegura que la rejilla de tierra disipe el exceso de energia en el terreno y no en el circuito de dos cables
del sistema de hub integrado, donde podria dafiar otros componentes del sistema.

DISENO DE LA REJILLA DE CONEXION A TIERRA DEL
HUB INTEGRADO PILOT

Hub incorporado Pilot

Zapata de cemento

Codo giratorio de PVC de 1pulgada (3,5 cm) o mas grande

Cables de cobre desnudo de 8 AWG (6 mm?)

Profundidad de instalacién de 12" (30 cm)

Varilla de toma de tierra de 10" (16 mm)

Conexién Cadwell

Profundidad de instalacion de 30" (75 cm)

Placa de conexién a tierrade 4" x 96" x 0,0625" (10 cm x 2,5 m x 1,5 mm)

Material de contacto con el suelo

900000060000

T 71 Limitesdelazonade
L 4 influencia del electrodo

12'(3,5m)

12'(3,5m)

10'(3m)

Nota: No instale ningtin otro hilo o cable dentro de la zona de influencia.
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Situacion de la toma de tierra

Situacion de la toma de tierra

Los modulos bidireccionales Pilot que cuentan con
proteccion contra sobretensiones estan equipados
con un cable de cobre desnudo para conectarlo a
la toma de tierra. Los sistemas de hub integrado
Pilot requieren una proteccién externa contra
sobretensiones agregando supresores Pilot-SG a
intervalos determinados. Estos también llevan un
cable de cobre desnudo para conectarlo a la toma
de tierra.

Conecte el cable de cobre desnudo de conexién a
tierra por cada 12° médulo bidireccional o cada 1000
pies (300 m) de circuito de cable, lo que sea mas
corto. No se tiene en cuenta el nimero de estaciones
(1, 2, 4 0 6) del moédulo bidireccional. Aligual que los
maodulos bidireccionales de 1estacion, los médulos
bidireccionales de 6 estaciones cuentan como uno de
los 12 médulos bidireccionales.

El tltimo modulo bidireccional de cualquier circuito
de cables debe estar conectado a tierra. Esto incluye
el ultimo maodulo bidireccional de cada uno de los
ramales de un empalmeenT.

No se utilizan cables de tierra de los modulos
bidireccionales situados entre los que se han
conectado. No es necesario quitar o enterrar el cable
de tierra no utilizado, basta con plegarlo para que no
estorbe. Esto permite una conexion a tierra mas en el
futuro o usar el médulo bidireccional en otro lugar.

Nota: La toma a tierra del mdédulo bidireccional siempre debe
colocarse en angulo recto con el trazado del circuito de cable
de dos hilos.

UBICACIONES CONEXIONES

Instalacion tipica de la placa de conexidn a tierra para la
proteccién contra sobretensiones integrada en el médulo
bidireccional Pilot. La instalacién con los protectores contra
sobretensiones en linea Pilot-SG es similar.

RESISTENCIA A TIERRA SITUACION

Conexién de la proteccién
contra sobretensiones
integrada en el médulo
bidireccional

Cable de cobre desnudo del supresor
de sobretensién integrado en cada
médulo bidireccional

Protectores contra
sobretensién cuando se
utilizan aspersores DIH

Es necesario afiadir protectores contra
sobretension Pilot-SG
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Cada 12° médulos bidireccional 0 1000 pies
(300 m), lo que sea mas corto, y al final de
cada circuito de cable

<10 Q (con megger)

Cada 12° médulos bidireccional 0 1000 pies
(300 m), lo que sea mas corto, y al final de
cada circuito de cable

<10 Q (con megger)



Cableado del médulo bidireccional al solenoide

Factor de potencia y consumo al arranque (inrush)

Cableado del mdédulo bidireccional
al solenoide

Desde las salidas del modulo bidireccional hasta cada
solenoide, utilice un cable de riego estandar de tamafio
adecuado para la longitud del circuito. La longitud

total del cable desde el médulo bidireccional hasta el
solenoide no debe exceder los 240 pies (73 m). En las
instalaciones con valvulas eléctricas en linea, el médulo
bidireccional suele estar en la misma arqueta que el
solenoide que controla. En estos casos, puede utilizar
un cable estandar de 18 AWG (1,0 mm?).

Cada salida de estacién del moédulo bidireccional puede
alimentar hasta dos solenoides estandar Hunter para
campos de golf. Al duplicar los solenoides en una

salida de médulo bidireccional, los solenoides deben
estar cableados en paralelo en lugar de en serie. Los
cables de salida de la estacion del médulo bidireccional
deben ir a los dos cables del primer solenoide y luego
conectarse (generalmente con un empalme de tres
vias) a los cables del segundo solenoide.

@ Mal: Cableado en serie @

DISENO DE LA REJILLA DE CONEXION A TIERRA DEL HUB
INTEGRADO PILOT

Cable de comunicaciéon de dos hilos
Maédulo bidireccional Pilot
Cableado de estacion

Cable del solenoide del aspersor

Factor de potenciay consumo al
arranque (inrush)

Las salidas a las estaciones codificadas por colores, de

los moédulos bidireccionales, estan pensadas para operar
solenoides estandar Hunter para el riego de campos

de golf. La corriente de arranque del solenoide es el
aumento inicial de la potencia necesaria para activar el
solenoide y contrarrestar la presion de agua para abrir el
diafragma de la valvula. La corriente de mantenimiento
de los solenoides es la potencia requerida por el solenoide
para mantener la valvula abierta una vez que la corriente
de arranque la ha abierto.

Enlos modulos bidireccionales Pilot, el factor de potencia
estd predeterminado de fabrica a dos. El valor del
consumo de arranque en los médulos bidireccionales
Pilot es cinco. Este es el ajuste correcto para la mayoria de
las aplicaciones. En algunos solenoides de consumo alto
y relés de encendido de la bomba puede ser necesario
ajustar el consumo de arranque a un valor mas alto.

Advertencia: El factor de potencia predeterminado de fdbrica y la
configuracién del consumo de arranque solo deben cambiarse tras
consultar con el personal técnico de Hunter.

Corriente de arranque

Corriente de mantenimiento

AMPS

Hora

La corriente de arranque alimenta al solenoide para abrir la
valvula. A continuacién, se reduce la potenciay la corriente de
mantenimiento mantiene abierta la valvula.

View Configuration

2-Station Decoder

Output
Station: 99
S/N: 2003275X
Firmware: ©0.02.805

Ajuste del factor de potenciay el consumo de arranque del hub
integrado Pilot-DH
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Hardware del sistema de hub integrado Pilot

Hardware del sistema de hub
integrado pilot

Cuando utilice solenoides distintos de Hunter, consulte
las especificaciones del solenoide del fabricante antes
de planificar un sistema.

En un sistema de hub integrado Pilot, nunca tendra

que hacer empalmes, cortar el cable ni hacer

otras modificaciones en el sistema para cambiar la
configuracion del factor de potencia o el consumo de
arranque. Si es necesario personalizar estos ajustes para
utilizarlos con solenoides no estandar, puede hacerlo
tanto con el programador portatil ICD-HP como con

el hub integrado Pilot-DH. EI ICD-HP se conecta a un
modulo bidireccional de forma inalambrica colocando su
sensor cerca del médulo bidireccional. El hub integrado
Pilot-DH tiene un puerto de programacién en la caratula.

Esta energia no funciona a 50/60 Hz. Por lo tanto, no
parecera como 24 V CA en un voltimetro convencional.

Los hubs integrados Pilot estan disefiados para funcionar
con una corriente de entrada de 120 V CA 0 230 V CA.

El hub utiliza una fuente de alimentacion avanzada, que
detectay ajusta automaticamente el tipo de corriente
entrante. Por eso no hay interruptor para cambiar entre
120V CAy 230V CA.

Nota: Cada salida de estacién codificada por colores en un médulo
bidireccional genera la energia necesaria para operar solenoides de
hasta 24 VCA.
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Componentes del sistema del hub integrado Pilot

Componentes del sistema del hub
integrado pilot

Los modulos bidireccionales Pilot son de color amarillo
intenso para distinguirlos de otros modelos de
decodificadores. El color también hace que sean mas
faciles de encontrar en el sitio de la obray en el fondo
de arquetas oscuras. Los mddulos bidireccionales Pilot
son completamente estancos. Llevan integrado un
protector contra sobretension con un cable de cobre
desnudo para conectarlo a la varilla o placa de toma
de tierra. Los aspersores TTS no llevan integrada

una proteccion contra sobretensiones, por lo que es
necesario instalar dispositivos de proteccién contra
sobretensiones en linea PILOT-SG.

Cada modulo bidireccional Pilot tiene un par de cables
de comunicacién para conectarse al circuito de dos
cables. Uno de los cables es rojo y el otro es azul.
Dentro del cable ID Wire de Hunter hay dos hilos: uno
rojo y otro azul, para facilitar el cableado del sistema
con poca posibilidad de errores.

Ademas de los cables de comunicacién rojo/azul, los
modulos bidireccionales Pilot incluyen pares de cables
codificados por colores. Son los cables de salida de
estacion. Los colores se utilizan para identificar las
salidas de estacidon de los mddulos bidireccionales.
Los modulos bidireccionales Pilot-100 de una estacion
tienen un solo par de cables de estacion negros. En
los moédulos bidireccionales Pilot de dos estaciones,

la primera salida es negray la segunda es amarilla. Se
utiliza un color diferente para cada salida.

Cada estacion se puede funcionar
independientemente de las demas y cada salida de la
estacion puede activar hasta dos solenoides.

En teoria, cada mdédulo bidireccional de varias
estaciones puede activar el nimero de estaciones x 2
solenoides al mismo tiempo. Por ejemplo, un médulo
bidireccional de seis estaciones puede operar hasta
(6 estaciones) x (2 solenoides) =12 solenoides en
total. Puede haber algunas limitaciones en el caso de
solenoides de consumo muy alto y relés de arranque
de bomba.

Los modulos bidireccionales Pilot estan aprobados
por la CE y también cumplen otros estandares
internacionales relevantes.

Nota: Los mddulos bidireccionales Pilot en si mismos son productos

de baja tension, por lo que no requieren la aprobacion UL
independiente para ellos mismos. Forman parte de un sistema
de hub integrado Pilot que si tiene la aprobacion UL.

MODELO STATIONCOUNT
Pilot-100 1

Pilot-200 2

Pilot-400 4

Pilot-600 6

Pilot-SG N/D

UL ] rm
1002384 | 1100820Kx

PILOT-100 PILOT-200 PILOT-400 PILOT-600 Lo
ShE
e e ol e @
= P 525 ey
— ElL [ R L1 P
A o e v
| L1 S - .ﬁ;ﬁ .
e Hoo
0o0e@

e 1 ot ot i G M i 2 e i Crons e o G

Los médulos bidireccionales Pilot son de color amarillo para
distinguirlos de otros decodificadores.

COLORES DE CABLE DE LA ESTACION

1=negro

2 =amarillo
3 =verde

4 =blanco
5 =naranja
6 = morado
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Direccionamiento de los moédulos bidireccionales

Direccionamiento de los mddulos
bidireccionales

Cada modulo bidireccional Pilot llega sin una direccion
de estacion asignada. Debe asignar las direcciones a
los moédulos bidireccionales antes de poder utilizarlos.
Cada salida del modulo bidireccional necesita su
propia direccion Unica. Eso significa que un médulo
bidireccional de una estacion Pilot-100 necesita

una direcciéon y un moédulo bidireccional de seis
estaciones Pilot-600 necesita seis direcciones. Las
direcciones de los moédulo bidireccionales pueden

ser cualquier nimero de 1a 999. Solo puede usar los
numeros de direccion una vez. Los hubs integrados
Pilot-DH admiten hasta cuatro moédulos de salida de
250 estaciones. Aunque se puede utilizar cualquier
numero del Tal 999 como direccién de un modulo
bidireccional, la numeracién por médulo de salida
debe hacerse como se muestra aqui.

Enlos médulos bidireccionales Pilot, la direccion se
puede especificar de antemano para poder poner

el nimero en un esquema de registro. Una vez que
los modulos bidireccionales estén empalmados en el
cable del circuito, el instalador puede hacer una copia
del plan en el programador portatil inalambrico
ICD-HP, y luego recorrer el circuito del cable
programando cada modulo.

Si es necesario cambiar un modulo bidireccional mas
adelante, puede asignar la direccion de estacion
existente al que lo reemplace con el programador
portatil ICD-HP o en la caratula del hub integrado.
Pruebe inmediatamente el nuevo mddulo para
comprobar que funcione correctamente.

Direccionamiento del modulo bidireccional Pilot para modulos de salida

en un hub integrado Pilot-DH

Estaciones 1a 250

Estaciones 251a500

Estaciones 501a 750 Estaciones 751a 999
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Direccionamiento de los modulos bidireccionales usando el hub integrado Pilot-DH

Direccionamiento de los moédulos
bidireccionales usando el hub
integrado Pilot-DH

Utilice el hub integrado Pilot-DH para direccionar
cualquier moédulo bidireccional Pilot. Cada médulo
bidireccional, independientemente del niumero de
estaciones, tendra un cable rojo y uno azul. Esos son

los cables de comunicacion que luego se empalmaran

al cable de dos hilos. Inserte los cables rojo y azul del
modulo bidireccional en el puerto de programacién de
la caratula del hub integrado Pilot. No importa qué color
de cable (rojo 0 azul) vaya en cada orificio del puerto de
programacion. Durante el proceso de direccionamiento,
coloque el médulo bidireccional en el hueco de soporte
situado en el lado derecho del pedestal.

Después de insertar los cables en el puerto de
programacion, pulse el boton SETTINGS de la caratula
del hub integrado Pilot. Elija TESTING en el menu que
aparece en la pantalla, luego seleccione PROGRAM

A DECODER. El hub integrado buscara un modulo
bidireccional conectado al puerto de programacion. Si
encuentra un modulo bidireccional, la pantalla cambiara
para mostrar todas las estaciones disponibles en el
modulo bidireccional.

Las salidas de estaciones se identificaran por niumeroy
también por el color del cable de cada salida en el médulo
bidireccional. Con el teclado y los botones de flechaenla
caratula, asigne una direccion a cada estacion.

Cuando estén asignadas todas las salidas de estacion,
pulse el botén SAVE. A medida que el hub integrado
configure el médulo bidireccional con las direcciones
deseadas, la luz de programacion situada en la parte
superior de la caratula parpadeara.

Nota: No cree estaciones duplicadas. Cada salida de mddulo
bidireccional Pilot en el campo de golf necesita una identificacién
(ID) unica. El hub integrado Pilot y los mddulos bidireccionales se
comunican bidireccionalmente entre si en el circuito de dos cables.
Cada orden del hub requiere una respuesta del médulo bidireccional.
Si dos mddulos bidireccionales tienen la misma direccion, ambos
intentardn responder. En ese caso, pueden activarse ambos, no
activarse ninguno, o pueden producirse errores de comunicacion.

6-5tation Decoder
Station

Output
l1-Black
2-Yellow
2-Green
4-White
5-0range
6-Yiolet

Pantalla de programacién del hub integrado PILOT-DH para un
mddulo bidireccional Pilot de seis estaciones

Puerto de programacién del hub integrado PILOT-DH para un
médulo bidireccional Pilot
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Direccionamiento de los modulos bidireccionales con el programador portéatil ICD-HP

Direccionamiento de los modulos
bidireccionales con el programador
portatil ICD-HP

El programador portatil ICD-HP de Hunter es un
potente dispositivo que debe incluirse en cualquier
sistema de hub integrado Pilot. Se puede utilizar

para conectar de forma inalambrica a un moédulo
bidireccional, incluso si esta dentro del compartimento
de un aspersor TTS. Se usa para solucionar problemas
de los sistemas de hub integrado, actualizar las
direcciones del modulo bidireccional, configurar

el consumo al arranque y el factor de potencia,

hacer pruebas de funcionamiento en los moédulos
bidireccionales y actualizar el firmware del

modulo bidireccional.

Para configurar la direcciéon de un médulo bidireccional
mediante el ICD-HP, encienda el dispositivo. Conéctese Utilice el g t4til ICD-HP dot

P . s . . Ilice el programador portati - para programar de torma
a un médulo bidireccional y seleccione DECODER inalambrica los aspersores de golf TTS de Hunter.

PROGRAMMING MENU. Seleccione PROGRAM
DECODER, luego pulse NEXT. En la pantalla
apareceran todas las salidas de estacion disponibles.
Seleccione la salida deseada con las teclas de flechay

a continuacién use las teclas numeéricas para configurar

. ‘, . . ----- PROGRAM A DECODER -----
la direccion de la salida seleccionada. o X Sta-027
4 : 8
Nota: No cree estaciones duplicadas. Cada salida de médulo Ou;pu: 2: s:a 000
bidireccional en el campo de golf necesita una identificacién Alpae a-
(ID) Unica. El hub integrado Pilot y los médulos bidireccionales Output 3: Sta-000
se comunican bidireccionalmente entre si en el circuito de dos Output 4: Sta-000
cables. Cada orden del hub requiere una respuesta del médulo Output 5: Sta-000
bidireccional. Si dos médulos bidireccionales tienen la misma Output 6: Sta-000

direccion, ambos intentardn responder. En ese caso, pueden
activarse ambos, no activarse ninguno, o pueden producirse
errores de comunicacion.

Press U To Program

Pantalla de programacién del ICD-HP para un médulo
bidireccional de seis estaciones

Nota: Para utilizar el programador portdtil ICD-HP de forma
inalémbrica, los médulos bidireccionales Pilot deben estar
conectados al circuito del cable y encendidos. EI ICD-HP se puede
utilizar con médulos bidireccionales no alimentados.

. Visite nuestro sitio web para
obtener mas ayuda.

hunter.help/ICDHPes
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Control remoto inaldmbrico

Especificaciones de instalacion del sistema de hub integrado

Control remoto inaldmbrico

La radio de mantenimiento TRNR es una radio

UHFA de banda estrecha que opera en un rango de
frecuencia de 450 a 470 MHz. Puede controlar de
forma inaldmbrica los hubs integrados Pilot con o sin
sistema de control central. Esta opcion requiere la
instalacion de un modulo de radio PILOT-MOD-UHFA.
El operador puede usar una radio portatil modelo
TRNR de Hunter o una radio UHFA programada de
manera similar con teclado DTMF para controlar hasta
999 estaciones.

Con la tecnologia StraightTalk™ de Hunter, la TRNR
se comunica directamente con el programador

y consigue un control remoto inalambrico total
desde una distancia maxima de 2 millas (3,2 km)

a cada programador.

Radio de mantenimiento TRNR y médulo de radio
PILOT-MOD-UHA

Especificaciones de instalacion del
sistema de hub integrado

General

La distribucion y el disefio del cableado son
relativamente sencillos. La regla general es tender los
circuitos de dos cables en las zanjas de las tuberias,
para que pasen cerca de donde se encuentra cada
solenoide. En circunstancias especiales, o si se debe
reducir al minimo el tamafo de los cables, utilice los
graficos de este documento.

Cable

Es importante usar siempre un cable de ntcleo
macizo, codificado por colores y de par trenzado. El
trenzado del ndcleo protege el sistema de la mayoria
de los tipos de ruido y pequefias sobretensiones. Esta
es la misma tecnologia que han utilizado las empresas
de telefonia y datos durante muchos afios. La
seleccion del calibre del cable depende de la longitud
del circuito y del nimero de médulos bidireccionales
en esperay activos que haya en el circuito.

Como regla general, se recomienda cable ID1de

14 AWG (2,1 mm?) para longitudes de circuito de cable
de hasta 8000 pies (2438 m) y cable ID2 de 12 AWG
(3,3 mm?) para longitudes de circuito de hasta 14 000
pies (4267 m).

Utilice estas longitudes maximas de circuito de cable
cuando active 30 solenoides de golf Hunter estandar,
con 250 médulos bidireccionales Pilot de una estacién
por médulo de salida. Si el médulo de salida debe
activar mas de 30 solenoides a la vez, acorte la
longitud maxima del cable. Si la longitud maxima del
cable debe ser mas larga, ponga en funcionamiento
menos estaciones a la vez. Consulte las tablas que

se encuentran al final de este manual para ver las
indicaciones respecto a longitudes de los cables 'y
estaciones simultaneas.

Evite colocar los cables de alimentacién y los cables
de dos hilos en paralelo, especialmente si estan muy
cerca. Si se debe cruzar un cable de alta tension, es
mejor cruzarlo en angulo recto.

Nota: La longitud total del cable del sistema no tiene importancia.
Lo fundamental es la longitud desde el médulo de salida del
programador hasta el médulo bidireccional mas alejado en

cada circuito.
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Tablas de uso de cables

Estaciones activas segun la longitud del cable y la cantidad de modulos
bidireccionales con el cable ID2 (12 AWG)

20000
18000
16000

14000

Longitud del circuito del cable (pies)

6000

4000
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

Nimero total de médulos bidireccionales en el circuito del cable ESTACIONES ACTIVAS

250

] 15
L 2 20
o 25
* 30
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Longitud del circuito del cable (metros)

Tablas de uso de cables

Estaciones activas segun la longitud del cable y la cantidad de modulos
bidireccionales con el cable ID2 (3,3 mm?)

6000
5500
5000
4500
4000

3500

3000

o—— N
2500 + H ;*

2000
50 70 90 1o 130 150 170 190 210 230 250

Numero total de médulos bidireccionales en el circuito del cable ESTACIONES ACTIVAS

L] 15
L 2 20
o 25
* 30
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Tablas de uso de cables

Estaciones activas segun la longitud del cable y la cantidad de modulos
bidireccionales con cable ID1 (14 AWG)

12000
11000
10000
9000
8000

7000

Longitud del circuito del cable (pies)

6000

5000

————

*\'*\**-#‘*‘

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250

Numero total de médulos bidireccionales en el circuito del cable ESTACIONES ACTIVAS

] 15
L 2 20
o 25
* 30
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Longitud del circuito del cable (metros)

Tablas de uso de cables

Estaciones activas segun la longitud del cable y la cantidad de modulos
bidireccionales con cable ID1(2,2 mm?)

3500

3000

2500

2000

1000
50 70 90 10 130 150 170 190 210 230 250

Nimero total de médulos bidireccionales en el circuito del cable ESTACIONES ACTIVAS

L] 15
L 2 20
o 25
* 30
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Tablas de conversién de calibre de cables

Tabla de conversidon del sistema de calibre de cables estadounidense
(AWG) al sistema métrico

TABLA DE CONVERSION DEL SISTEMA DE CALIBRE DE CABLES ESTADOUNIDENSE (AWG) AL SISTEMA METRICO

TAMARO METRICO CIRCULAR CIRCULAR DIAMETRO APROXIMADO DEL CABLE
(AWG) (mm?) (Mils) EQUIVALENTE (Mils) (pulgadas)  (mm)
- 0,50 - 937 0,032 0.81
20 - 1020 - 0,036 0,91
- 0,75 - 1480 0,039 0.99
18 = 1620 = 0,046 116
- 1 - 1974 0,051 1,30
16 - 2580 - 0,051 1,29
- 1,50 - 2960 0,063 1,60
14 = 4110 = 0,073 1,84
- 2,50 - 4934 0,081 2,06
12 - 6530 - 0,092 2,32
- 4,00 - 7894 0,102 2,59
10 - 10380 - 0,116 2,93
- 6 - 11840 0,126 3,21
8 = 16510 = 0,146 3,70
- 10,00 - 19 740 0,162 412
6 - 26240 - 0,184 4,66
- 16,00 - 31580 0,204 5,18
4 - 41740 - 0,232 5,88
- 25,00 - 49340 0,260 6,60
2 = 66360 = 0,292 7,42
- 35,00 - 69 070 0,305 7,75
1 - 83690 - 0,332 9,43
- 50,00 - 98680 0,365 9,27
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Tablas de conversion de calibre de cables

Tabla de conversidon del sistema de calibre de cables estadounidense
(AWG) al sistema métrico

TABLA DE CONVERSION DEL SISTEMA DE CALIBRE DE CABLES ESTADOUNIDENSE (AWG) AL SISTEMA METRICO

TAMARO METRICO CIRCULAR CIRCULAR DIAMETRO APROXIMADO DEL CABLE
(AWG) (mm?) (Mils) EQUIVALENTE (Mils) (pulgadas)  (mm)

1/0 - 106 - 0,373 9,46

2/0 - 133 - 0,419 10,60
- 70 - 1381 0,430 10,90

3/0 = 168 = 0,471 12
- 95 - 187,5 0,504 12,80

4/0 - 212 = 0,528 13.40
- 120 - 237,8 0,567 14,40
= = 250 = 0,575 14,60
- 150 300 - 0,630 16,00
= - 6530 - 0,092 2,32
- 185 - 365,1 0,700 17,80
= - 400 - 0,728 18,50
- 240 - 473,6 0,801 20,30
= = 500 = 0,814 20,70
- 300 - 592,1 0,700 17,80
= - 600 - 0,089 22,10
- - 700 - 0,964 24,50
= - 750 - 0,999 25,40
- 400 - 789,4 1,026 26,10
= = 800 = 1,032 26,20
- 500 - 986,8 1,152 29,30
- - 1000 - 1,153 29,30
- 625 - 1233,7 1,287 32,70
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Hunfer

Golf Irrigation

Lo que mas nos motiva es contribuir al éxito de nuestros clientes.
Aunque nuestra pasion por la innovacion y la ingenieria esta presente
en todo lo que hacemos, esperamos que sea nuestro compromiso de
ofrecerle una asistencia excepcional lo que le anime a seguir formando
parte de la familia de clientes de Hunter en los proximos afios.

VO o ===

Gregory R. Hunter, CEO de Hunter Industries

Denise Mullikin, Presidenta, Division de Paisajismo

Sitio web hunterirrigation.com/es/golf | Atencién al cliente +1-760-752-6037

omerciales
GLIT-087 DG ES
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