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PROGRAMMATEUR À 
DÉCODEURS PILOT
Guide de conception du système
Schéma de l'agencement du système du programmateur à décodeurs Pilot 
Un programmateur à décodeurs Pilot se compose des éléments suivants :

•	 Un ordinateur ou une tablette d’arrosage avec le 
logiciel Pilot Command Center, cet appareil étant 
généralement installé dans le local de maintenance.

•	 Les modules de communication Pilot connectent les 
programmateurs Hunter Golf directement au cloud 
avec une connectivité haut débit jusqu’à 100 fois 
plus rapide. Offrant une connexion fluide avec le 
logiciel Pilot Command Center, ils proposent des 
options de communication flexibles qui vous libèrent 
des équipements obsolètes et des contraintes 
inutiles, vous permettant ainsi de rester connecté,  
à jour et maître de la situation à tout moment.

•	 Un ou plusieurs programmateurs à décodeurs 
Pilot-DH.

•	 Un mélange de décodeurs bidirectionnels à 1, 
2, 4 et 6 stations avec une sortie pour chaque 
solénoïde du système.

•	 Il est recommandé d’utiliser au moins un 
programmateur portable ICD-HP pour chaque 
système de programmateur à décodeurs.

Schéma de l'agencement du système de programmateur à décodeurs Pilot

Logiciel Pilot  
Command Center

Décodeurs bidirectionnels Pilot Turbines TTS avec modules 
bidirectionnels

Programmateur à 
décodeurs 

Pilot-DH

Programmateur à 
décodeurs 

Pilot-DH

Programmeur portable 
ICD-HP
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Schéma de l'agencement du système de programmateur à décodeurs Pilot

Dans ce guide de conception, un système conventionnel ou câblé de manière conventionnelle est un système 
qui possède une borne séparée pour chaque sortie de station. Les fils d'électrovanne reliés à ces bornes vont du 
programmateur à chaque électrovanne ou solénoïde d'arroseur.

Dans un système deux fils, des câbles à deux conducteurs partent du programmateur à décodeurs et parcourent 
toute la longueur du circuit. Ces câbles fournissent l'alimentation et transmettent les données à des modules 
bidirectionnels raccordés le long de leur longueur. Les sorties de ces modules sont connectées aux fils de 
l'électrovanne ou du solénoïde d'arroseur.

Programmateur à décodeurs Pilot-DH

Logé dans un boîtier sur socle en 
plastique, un programmateur à décodeurs 
Pilot-DH est un équipement de terrain 
avancé capable de faire fonctionner 
jusqu'à 999 stations. Les modules de 
sortie se connectent au programmateur 
à décodeurs Pilot-DH. Chaque module de 
sortie est capable de gérer 250 stations 
avec 30 stations actives simultanément.

Module de sortie Pilot-DH

Chaque module de sortie Pilot-DH a une 
capacité de 250 stations. Ils sont reliés par 
un câble bifilaire, qui est ensuite déployé sur 
tout le terrain de golf. Le programmateur 
à décodeurs peut contenir jusqu'à quatre 
modules pour un total de 999 stations.

Décodeurs bidirectionnels Pilot

Les modules bidirectionnels Pilot sont 
des appareils en plastique jaune vif dotés 
de fils à code couleur et de composants 
électroniques utilisés pour activer les 
solénoïdes des arroseurs. Chacun d'entre 
eux est entièrement rempli d'époxy noir, 
ce qui rend l'appareil étanche.
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Conception de module bidirectionnel

Conception de module 
bidirectionnel

Les conceptions utilisant des modules bidirectionnels 
(Two-way module, TWM) permettent une utilisation 
optimale du matériel dans les systèmes d'arrosage de 
golf. Des systèmes de programmateur à décodeurs 
abritent le TWM dans le compartiment de l'arroseur, 
combinant les avantages des arroseurs de golf à 
entretien complet par le haut Total-Top-Serviceability 
(TTS) Hunter avec l'alimentation et la flexibilité de 
la technologie TWM. Cette configuration élimine 
les regards d'électrovannes sur les fairways et 
les épissures entre les modules bidirectionnels et 
l'arroseur. Les arroseurs Hunter sont disponibles en 
configurations TWM à 1 ou 2 stations, pré-câblés au 
solénoïde de l'arroseur et prêts à l'installation.

Les arroseurs TWM peuvent également être 
programmés et inspectés sans fil via le couvercle du 
compartiment de bride du TTS à l'aide de la console 
portable ICD-HP, sans qu'il soit nécessaire de retirer 
une seule vis.

Arroseur TTS avec module bidirectionnel 
Cette configuration élimine les regards d'électrovannes sur les fairways 
ainsi que toutes les épissures de câble entre les modules bidirectionnels 
et l'arroseur.

ARROSEUR INSTALLÉ AVEC TWM

➊ Niveau final

➋ Turbine GT-885-D à cercle complet et partiel, comme indiqué

➌ HSJ 1½" (38 mm) ou selon spécifications

➍ Tuyau secondaire

➎ Acme mâle 1½" (38 mm)

➏ Connection 3M DBRY-6 sur câble bifilaire

➐ Bifilaire

➑
Ensemble de module bidirectionnel/solénoïde à l'intérieur du 
compartiment TTS

➀

②

③
④

⑤⑦

⑧ ⑥
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Avantages d’un système de programmateur à décodeurs

LES AVANTAGES D'UN
Système de programmateur à décodeurs

Économies

L'un des principaux avantages d'un système de programmateur à décodeurs est qu'il permet d'économiser sur 
le câblage. Avec un programmateur à décodeurs Pilot, chaque module de sortie peut gérer jusqu'à 250 stations 
à l'aide d'un seul câble à deux conducteurs. Un seul programmateur à décodeurs peut gérer jusqu'à 999 stations 
avec quatre câbles à deux conducteurs. La gestion de ce nombre de stations à l'aide d'un système câblé de 
manière conventionnelle est beaucoup plus difficile, car elle nécessite 999 fils d'électrovannes individuels ainsi que 
plusieurs fils communs.

Câblage nécessaire pour un système 
conventionnel

Câble nécessaire pour un système à 
deux fils

Des charrues vibrantes pratiquent des 
fentes dans le sol plutôt que de creuser 
des tranchées, afin de minimiser les 
dégâts sur le gazon

Flexibilité du système
Tant que le câble est facilement 
accessible sur l'ensemble du terrain de 
golf, il est possible d'ajouter des stations 
ultérieurement assez facilement. Il suffit 
de raccorder un nouveau décodeur au 
fil existant, puis d'insérer des modules 
bidirectionnels supplémentaires sur le 
tracé aux endroits voulus. 

Le câble bifilaire est généralement 
raccordé en T pour suivre les tranchées 
des canalisations et minimiser le 
gaspillage de câble. Grâce à leurs socles 
en plastique résistant aux intempéries, 
les programmateurs à décodeurs 
Pilot peuvent être placés de manière 
stratégique. Cela réduit la quantité de 
câble bifilaire par rapport aux systèmes 
qui nécessitent que tous les câbles soient 
acheminés jusqu'au local de maintenance.

L'architecture du programmateur à 
décodeurs Pilot, avec ses 999 stations 
et son montage sur socle, offre un 
compromis parfait entre les systèmes 
reposant uniquement sur un ordinateur 
central et les multiples programmateurs 
de terrain. Pour la plupart des terrains 
de golf, un seul programmateur à 
décodeurs suffit. Dans les climats plus 
secs, un terrain de golf peut en nécessiter 
plusieurs. Vous pouvez avoir entre un 
et 999 programmateurs à décodeur sur 
votre terrain de golf, selon vos besoins en 
matière de contrôle sur le terrain.

Les programmateurs à décodeurs  
Pilot-DH disposent de façades de 
commande complètes pour un contrôle 
pratique sur le terrain à tout moment. 
Ils permettent également un arrosage 
autonome pendant la phase de 
constructiond'un projet. 

Pour plus de flexibilité, vous pouvez 
ajouter un module de communication 
par radio PILOT-MOD-UHF. Avec la 
technologie unique StraightTalk™ 
de Hunter, vous pouvez utiliser la 
radio de maintenance TRNR comme 
télécommande avant même que le 
système de contrôle centralisé ne  
soit configuré.



8  |  PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT Guide de conception de système

Capacité électrique

ALIMENTATION DU CONCENTRATEUR INTÉGRÉ PILOT-DH

Tension d'entrée d'alimentation 120/230 V ca à 50/60 Hz

Courant d'entrée pour 120 V ca 5,5 A maximum (pleine charge et fonctionnement simultané des stations au maximum)

Courant d'entrée pour 230 V ca 2,75 A maximum (pleine charge et fonctionnement simultané du nombre maximal de stations)

TENSION DE SORTIE DU PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT-DH

Tension de sortie du module de communication Pilot-DH-250 40 V

Chute de tension maximale admissible sur le câble bifilaire 20 V

DÉCODEURS BIDIRECTIONNELS PILOT

Courant de veille (solénoïde en arrêt) 1,2 mA

Courant actif (solénoïde activé) 45 mA pour le solénoïde Hunter avec facteur de puissance réglé sur deux (par défaut)

Capacité électrique

Les programmateurs à décodeurs Pilot peuvent 
contrôler 30 solénoïdes à la fois sur chaque 
module de sortie de 250 stations. Cela signifie 
qu’un programmateur à décodeurs à 999 stations, 
lorsqu’il est entièrement chargé, peut contrôler 
simultanément jusqu’à 120 solénoïdes.

Avec des câbles Hunter ID1 de 2,1 mm², un 
programmateur à décodeurs Pilot peut mettre en 
marche des solénoïdes à une distance pouvant aller 
jusqu’à 2 438 m. Avec des câbles Hunter ID2 de 
3,3 mm², il peut faire fonctionner des stations situées à 
une distance maximale 4 267 m.

Les systèmes de programmateur à décodeurs Pilot 
disposent de suffisamment de bornes pour connecter 
six chemins de câble à chaque module de sortie de 
250 stations. Par conséquent, un programmateur 
utilisant un câble ID1 peut avoir jusqu'à six dérivations 
de 2 438 m (8 000') pour chacun des quatre modules 
de sortie Pilot-DH-250. Si vous le préférez, l'ensemble 
des 250 stations peuvent être connectées à un seul et 
unique câble bifilaire.
Remarque : Pour un programmateur à décodeurs Pilot-DH, les 
câbles d’alimentation secteur doivent être d’au moins 1,5 mm².

Caractéristiques électriques du programmateur à décodeurs Pilot-DH :
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L'utilisation d'un câble bifilaire de haute qualité et sa bonne installation sont des facteurs clés pour la réussite 
des installations de modules bidirectionnels. Le remplacement des câbles et des épissures est l'une des 
causes majeures de problèmes lors de la mise en service ; une telle substitution est effectuée aux risques et 
périls de l'installateur.

Spécifications de câblage

MODÈLE AWG/
MÉTRIQUE CONDUCTEUR TAILLE DE LA 

BOBINE
OPTIONS DE  
COULEUR

ID1 2,1 mm² (14 AWG)
Deux fils de cuivre massif recuit isolés (un rouge et un bleu), torsadés avec 
un pas minimal de 10 cm (4"), et enfermés dans une gaine en polyéthylène 
haute densité adaptée à l'enfouissement direct

2 500 ' (760 m)
Gris, violet, jaune, 
orange, bleu, beige

ID2 3,3 mm² (12 AWG)
Deux fils de cuivre massif recuit isolés (un rouge et un bleu), torsadés avec 
un pas minimal de 10 cm (4"), et enfermés dans une gaine en polyéthylène 
haute densité adaptée à l'enfouissement direct

2 500 ' (760 m)
Gris, violet, jaune, 
orange, bleu, beige

SPÉCIFICATIONS DE CÂBLAGE

Types de câbles Hunter pour une utilisation avec les systèmes de 
programmateur à décodeurs Pilot :

Hunter exige des câbles torsadés respectant les 
caractéristiques indiquées pour tous les chemins de 
câble. La torsade du câble est un élément essentiel 
pour la protection contre les surtensions. Les 
dommages causés par la foudre n'étant pas couverts 
par la garantie, il est dans l'intérêt de l'installateur de 
suivre les conseils de Hunter, qui s'appuient sur près 
de deux décennies d'installations de systèmes. 

Les paires torsadées ne sont ni blindées ni armées. 
La tension sur le bifilaire est inférieure à 40 V ca, il 
n'est pas nécessaire d'installer une gaine, sauf si la 
réglementation locale l'exige. Le blindage, l'armure 
d'acier et les gaines n'entravent pas les performances 
et peuvent être utilisés si désiré.

Chaque ligne bifilaire provenant d'un module de sortie 
de 250 stations est appelée un chemin. 

Un programmateur à décodeurs entièrement chargé 
peut avoir un minimum de quatre (un pour chacun 
des quatre modules) à 24 (six pour chacun des 
quatre modules) chemins. Pour chaque module de 
sortie, il est possible d'installer jusqu'à 250 modules 
bidirectionnels dans n'importe quelle combinaison 
d'un à six chemins de câbles.

Les chemins de câbles ne doivent jamais être 
connectés d'un module de sortie à un autre. Par 
exemple, un câble partant du module de sortie 1 ne 
doit pas être connecté aux modules de sortie 2, 3 ou 4.

Chaque chemin va de son module de sortie au 
dernier module bidirectionnel du chemin et s'arrête 
simplement là.

Câble bifilaire ID Hunter
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Connecteurs filairesRéutiliser le câble existant

Connecteurs filaires

Toutes les épissures du chemin bifilaire rouge/bleu 
doivent être réalisées avec des connecteurs 3M™ 
DBRY-6 ou d'autres connecteurs offrant une étanchéité 
équivalente. Les connecteurs DBRY-6 sont conçus pour 
une tension de 600 V et ne doivent pas être confondus 
avec les connecteurs DBR/DBY, conçus pour une 
tension de 30 V.

Lorsqu'une épissure est réalisée, il est important 
de laisser suffisamment de mou dans le câblage. 
Laissez 1,5 m (5') de mou pour faciliter l'entretien ou 
l'inspection et pour éviter que la contraction du câble 
n'endommage les connexions. Le surplus de câble peut 
être soigneusement enroulé ou rangé.

Les raccords bidirectionnels entre un module et un 
solénoïde peuvent être réalisés avec des capuchons 
étanches DBY standard. La tension nominale de ces 
capuchons est de 30 V. Comme pour un circuit bifilaire 
rouge et bleu, laissez 1,50 m de mou pour faciliter les 
opérations d’entretien et d’inspection ainsi que pour 
éviter que la contraction des câbles n’affecte l’efficacité 
des raccords.

Épissure d'enfouissement direct 3M DBR/Y-6 Connexions de câblage typiques dans un regard d'électrovanne

Réutiliser le câble existant

L'utilisation de câblage laissé dans le sol par un système 
précédent n'est jamais une bonne idée et peut annuler 
votre garantie. Les câbles enterrés vieillissent avec le 
temps. En vieillissant, l'isolation du câblage se rétrécit, 
ce qui entraîne des défauts de mise à la terre. Même si 
le câble dans le sol n'a pas vieilli au point de poser des 
problèmes, sa durée de vie est déjà réduite. Remplacer 
les anciens systèmes parce qu'ils ne fonctionnent plus 
est assez courant. Une grande partie du problème 
réside dans le mauvais état du câble, dû à de multiples 
réparations et au vieillissement. D'un point de vue 
plus pratique, il est peu probable que le câble existant 
réponde aux spécifications en matière de calibre, de 
torsion et de cuivre massif. Souvent, l'isolation du 
conducteur n'est pas codée en rouge/bleu, ce qui peut 
prêter à confusion pendant le processus d'installation. 
En bref, l'expérience a montré qu'essayer de réutiliser 
le câblage existant prend généralement plus de 
temps, car il faudra probablement le réparer pour qu'il 
fonctionne avec le nouveau système. Elle a également 
tendance à coûter plus cher à long terme.
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Épissure en T

Épissage en T d'un câble à deux conducteurs

Épissage en T d'un câble à deux conducteurs

Il est possible d'effectuer un raccordement en T des chemins de câbles dans le système à décodeurs Pilot™. Les épissures 
en T consistent à effectuer une connexion à trois voies dans les câblages rouge et bleu. Tous les raccords en T doivent 
être réalisés dans des regards d'électrovanne avec des raccords étanches de haute qualité tels que 3M DBRY-6. Ils 
sont suffisamment grands pour contenir trois conducteurs de calibre 14 AWG (2,1 mm²) (pour le câblage ID1) ou trois 
conducteurs de calibre 12 AWG (3,3 mm²) (pour le câblage ID2).

Il est particulièrement important de laisser suffisamment de mou dans une épissure à trois voies. Vous devez pouvoir  
retirer chaque épissure du regard d'électrovanne pour l'inspection et l'entretien à l'extérieur.

Dans la mesure du possible, faites passer le câble dans la même tranchée que la canalisation d'arrosage. La canalisation 
assurera une certaine protection au câblage et mènera logiquement aux électrovannes où seront placés les  
modules bidirectionnels.

Si un câble ID1 est utilisé et que la distance totale entre le 
programmateur et l'extrémité de chaque branche de l'épissure en 
T est inférieure à 2 438 m (8 000'), le système est conforme aux 
spécifications. Cela reste vrai même si la quantité totale de câble 
est supérieure à 2 438 m (8 000').

Par exemple, disons que vous utilisez un câble ID1 de 14 AWG 
(2,1 mm²) et que vous placez une épissure en T à 1 219 m (4 000') 
du programmateur. Si vous créez deux branches partant dans 
des directions opposées depuis une épissure en T, chaque ligne 
mesurant 1 219 m (4 000') supplémentaires, le câblage est 
conforme aux spécifications. C'est parce qu'il n'y a que 2 438 m 
(8 000') jusqu'à l'extrémité de chaque branche du T depuis le 
programmateur, même si le câblage total connecté à la sortie est 
de 3 658 m (12 000').

Il est possible d'avoir plus d'une épissure sur une section de câble, à 
condition que toutes les conditions ci-dessus soient remplies.

Dans les très grands systèmes, la longueur du câblage et le nombre 
de modules bidirectionnels installés le long du câblage peuvent 
réduire le nombre de stations pouvant être utilisées simultanément 
près de l'extrémité du câblage. Cela n'endommagera pas 
l'équipement mais il faudra peut-être ajuster la synchronisation des 
stations pour éviter de sous-alimenter les sorties de solénoïdes.

C
âb

le ID
1 d

e 4
 0

0
0

' (1 219 m
)

Câble ID1 de 4 000' (1 219 m)

Câble ID1 de 4 000' (1 219 m)
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Foudre Mise à la terre

Foudre

Bien qu'aucun système d'arrosage ne soit 
complètement à l'abri de la foudre, les systèmes de 
programmateurs à décodeurs présentent l'avantage 
d'avoir moins de câblage dans le sol. Correctement 
installés, ils offrent une excellente mise à la terre et 
une protection contre les surtensions. C'est pourquoi 
ils sont très appréciés dans les régions fortement 
exposées à la foudre.

Photo fournie par l'équipe scientifique du capteur d'imagerie de 
la foudre (LIS) du MSFC de la NASA

LIEUX CONNEXIONS RÉSISTANCE 
À LA TERRE

POSITIONNE-
MENT

Contrôle 
centralisé

Borne de 
mise à la terre 
en cuivre à 
l'intérieur de 
l'interface de 
terrain Pilot-FI

< 10 Ω (en 
utilisant un 
mégohmmètre)

1 au contrôle 
centralisé

Programmateurs 
à décodeurs

Borne de 
mise à la terre 
en cuivre à 
l'intérieur 
du socle en 
plastique  
Pilot-DH

< 10 Ω (en 
utilisant un 
mégohmmètre)

1 à chaque 
programmateur

Mise à la terre

La mise à la terre des systèmes de programmateurs 
à décodeurs nécessite une planification et 
une installation soignée. Les systèmes de 
programmateurs à décodeurs correctement mis à 
la terre fonctionnent très bien dans les régions à 
forte activité orageuse. Une mauvaise mise à la terre 
entraînera des pertes d'équipement inutiles et des 
interruptions de l'arrosage.

Réseaux de mise à la terre 
requis pour les systèmes de 
programmateurs à  
décodeurs Pilot : 

La mise à la terre des systèmes de programmateur à 
décodeurs Pilot doit suivre les spécifications publiées 
par l'American Society of Irrigation Consultants (ASIC) 
dans son guide de conception intitulé Earth Grounding 
Electronic Equipment in Irrigation Systems (Mise à la 
terre des équipements électroniques dans les systèmes 
d'arrosage). Ce guide est accessible en ligne à l'adresse 
suivante : www.asic.org/Design_Guides.aspx.
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Conception du réseau de mise à la terre pour Pilot-FI et Pilot-DH 
Conception typique du réseau de mise à la terre de l'ASIC pour l'interface de 
terrain et le programmateur à décodeurs

Une grande cosse de mise à la terre en cuivre ou pince est fournie pour connecter un câblage en cuivre nu au 
matériel de mise à la terre. Lors de l'installation, placez le fil de mise à la terre perpendiculairement au bifilaire. 
Cela permet de s'assurer que le réseau de terre dissipe l'énergie excédentaire dans la terre et non sur le bifilaire du 
système du programmateur à décodeurs, où cela pourrait endommager les autres composants du système.

Conception du réseau de mise à la terre

GRILLE DE CONCEPTION DE LA MISE À LA TERRE DU  
PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT

➊ Programmateur à décodeurs Pilot

➋ Dalle de béton

➌ Coude à grand rayon en PVC de 11/ 2" (3,5 cm) ou plus

➍ Câblage en cuivre nu massif de 8 AWG (6 mm2) 

➎ Profondeur d'installation de 30 cm (12")

➏ Tige de mise à la terre de 16 mm (10")

➐ Connexion Cadwell

➑ Profondeur d'installation de 75 cm (30")

➒
Plaque de mise à la terre de 10 cm x 2,5 m x 1,5 mm  
(4" x 96" x 0,0625")

➓ Matériau de contact avec la terre

➀

➀

②

②

③

③

④

④

➄

➅

➅

➇

➈

➈

➉
➆

10' (3 m)

12' (3,5 m)

12' (3,5 m)

8' (2,5 m)

8' (2,5 m)

Remarque : N’installez aucun autre fil ou câble dans la sphère d’influence.

Limites de la sphère 
d'influence de l'électrode



14  |  PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT Guide de conception de système

Emplacement de la mise à la terre

Les modules bidirectionnels Pilot dotés d'un limiteur 
de surtension intégré sont équipés d'un câble nu 
pour la connexion au matériau de mise à la terre. 
Les programmateurs à décodeurs Pilot doivent être 
protégés contre les surtensions en ajoutant des 
limiteurs de surtension Pilot-SG à des intervalles 
spécifiés. Ceux-ci sont également équipés d'un câble 
en cuivre nu pour la connexion au matériau de mise à 
la terre.

Raccordez le câblage de cuivre nu pour la mise à la 
terre intégrée tous les 12 modules bidirectionnels ou 
tous les 300 m (1 000') de câblage, selon la distance 
la plus courte. Le nombre de stations du module 
bidirectionnel (1, 2, 4 ou 6) n'est pas prise en compte. 
Tout comme les modules bidirectionnels à 1 station, 
les modules bidirectionnels à 6 stations comptent 
comme l'un des 12 modules bidirectionnels.

Le dernier module bidirectionnel de chaque section 
de câble doit être mis à la terre. Cela inclut le dernier 
décodeur de chacune des différentes branches d'une 
jonction en T.

Les câbles de terre des modules bidirectionnels situés 
entre ceux qui ont été connectés ne sont pas utilisés. Il 
n'est pas nécessaire de retirer le câble de terre inutilisé 
ou de l'enterrer ; il suffit de le plier pour l'écarter. Cela 
permet une mise à la terre supplémentaire à l'avenir 
ou l'utilisation du module bidirectionnel à un  
autre endroit.
Remarque : le matériau de mise à la terre du module  
bidirectionnel doit toujours être placé à angle droit par  
rapport au trajet du bifilaire.

Emplacement de la mise à la terre

LIEUX CONNEXIONS RÉSISTANCE À LA TERRE POSITIONNEMENT

Connexion du limiteur de 
surtension intégré au module 
bifilaire

Fil de cuivre nu provenant du limiteur 
de surtension intégré à chaque module 
bidirectionnel

< 10 Ω (en utilisant un 
mégohmmètre)

Tous les 12 modules bidirectionnels ou tous 
les 300 m (1 000'), selon la distance la plus 
courte, et à l'extrémité de chaque section 
de câble

Limiteurs de surtension avec 
des arroseurs DIH

Nécessite l'ajout de limiteurs de 
surtension Pilot-SG

< 10 Ω (en utilisant un 
mégohmmètre)

Tous les 12 modules bidirectionnels ou tous 
les 300 m (1 000'), selon la distance la plus 
courte, et à l'extrémité de chaque section 
de câble

Installation typique de la plaque de mise à la terre pour 
la protection contre les surtensions intégrée au module 
bidirectionnel Pilot. L'installation utilisant des limiteurs  
de surtension en ligne Pilot-SG est similaire.

➇

➈

④
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Câblage du module bidirectionnel 
au solénoïde

Entre les sorties du module bidirectionnel et les 
solénoïdes individuels, utilisez un câble d'arrosage 
standard adapté à la longueur de la ligne. Le câble entre 
le module bidirectionnel et le solénoïde ne doit pas 
dépasser 73 m (240'). Pour les installations utilisant 
des électrovannes en ligne, le module bidirectionnel se 
trouve souvent dans le même regard d'électrovanne 
que le solénoïde qu'il contrôle. Dans ces cas, vous 
pouvez utiliser un câble standard de 18 AWG (1,0 mm²).

Chaque sortie de station sur un module bidirectionnel 
peut alimenter jusqu'à deux solénoïdes de golf Hunter 
standard. Lorsque vous doublez les solénoïdes sur une 
sortie de module bidirectionnel, les solénoïdes doivent 
être câblés en parallèle plutôt qu'en série. Les fils de 
sortie de station du module bidirectionnel doivent être 
reliés aux deux fils du premier solénoïde, puis aux fils du 
deuxième solénoïde (généralement par une épissure à 
trois voies).

Câblage du module bidirectionnel au solénoïde Facteur de puissance et courant d'appel

Facteur de puissance et  
courant d'appel

Les sorties de station à code couleur des modules 
bidirectionnels individuels sont conçues pour contrôler 
les solénoïdes d'arrosage de golf Hunter standard. 
Le courant d'appel du solénoïde correspond à 
l'augmentation initiale de puissance nécessaire pour 
alimenter le solénoïde et surmonter la pression de l'eau 
afin d'ouvrir la membrane de l'électrovanne. Le courant 
de maintien du solénoïde est la puissance requise par 
le solénoïde pour maintenir l'électrovanne ouverte une 
fois qu'elle a été ouverte par le courant d'appel. 

Pour les modules bidirectionnels Pilot, le facteur de 
puissance est préréglé en usine sur deux. Le réglage de 
courant d'appel pour les modules bidirectionnels Pilot 
est de cinq, ce qui convient à la plupart des applications. 
Certains solénoïdes à forte consommation et certains 
relais de démarrage de pompe peuvent nécessiter un 
courant d'appel plus élevé.
Avertissement : Les réglages du facteur de puissance et de l’appel 
de courant effectués en usine ne doivent être modifiés qu’en 
consultation avec le personnel technique de Hunter.

GRILLE DE CONCEPTION DE LA MISE À LA TERRE DU  
PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT

➊ Câble de communication bifilaire

➋ Module bidirectionnel Pilot

➌ Câblage de station

➍ Câblage de solénoïde d'arroseur

➀

➀

②

②

③

③

④

④

Faux : câblage en série

Correct : câblage en parallèle
Le courant d'appel alimente le solénoïde pour ouvrir 
l'électrovanne. La puissance est alors réduite et l'électrovanne 
reste ouverte grâce au courant de maintien.

Facteur de puissance et réglage de courant d'appel dans le 
programmateur à décodeurs Pilot-DH

A

Heure

Courant d'appel

Courant de maintien
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Matériel du système de 
programmateur à décodeurs Pilot

Si vous utilisez des solénoïdes autres que ceux de 
Hunter, consultez les spécifications du fabricant des 
solénoïdes avant de planifier un système.

Dans un système de programmateur à décodeurs 
Pilot, il n'est jamais nécessaire d'ouvrir les épissures, 
de couper des fils ou d'interrompre le système pour 
modifier le facteur de puissance ou les réglages 
du courant d'appel. S'il devient nécessaire de 
personnaliser ces paramètres pour une utilisation avec 
des solénoïdes non standard, vous pouvez utiliser 
à la fois le programmateur portable ICD-HP et le 
programmateur à décodeurs Pilot-DH pour effectuer 
les réglages. L'ICD-HP se connecte sans fil aux 
modules bidirectionnels ; pour cela, il suffit de placer 
sa sonde à proximité du module bidirectionnel. Le 
programmateur à décodeurs Pilot-DH possède un port 
de programmation sur sa façade.

Cette énergie ne fonctionne pas à 50/60 Hz. Par 
conséquent, cela ne ressemble pas à une tension de 
24 V ca sur un voltmètre conventionnel.

Les programmateurs à décodeurs Pilot sont conçus 
pour fonctionner avec une alimentation d'entrée 
de 120 V ca ou 230 V ca. Le programmateur utilise 
une alimentation avancée qui détecte et ajuste 
automatiquement le type d'alimentation entrante. Il 
n'y a donc pas de commutateur permettant de passer 
de 120 V ca à 230 V ca.
Remarque : chaque sortie de station à code couleur sur un module 
bidirectionnel génère l'énergie nécessaire pour faire fonctionner 
des solénoïdes de 24 V ca.

Matériel du système de programmateur à décodeurs Pilot
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Composants du système de 
programmateur à décodeurs Pilot

Les modules bidirectionnels Pilot sont de couleur 
jaune vif pour les distinguer des autres modèles de 
décodeurs. Leur couleur les rend également plus 
faciles à trouver sur les chantiers de construction 
et au fond des regards d'électrovanne sombres. 
Les modules bidirectionnels Pilot sont totalement 
étanches. Ils disposent d'un limiteur de surtension 
intégré avec un câble en cuivre nu permettant de les 
connecter à une tige ou une plaque de mise à la terre. 
Les arroseurs TTS ne comprennent pas de limiteur de 
surtension intégré, il est donc nécessaire d'installer 
des limiteurs de surtension en ligne PILOT-SG.

Chaque module pilote bidirectionnel possède une 
paire de fils de communication pour raccorder le 
bifilaire. L'un des fils est rouge. L'autre est bleu. À 
l'intérieur du câble ID Hunter, il y a deux conducteurs : 
l'un est rouge et l'autre est bleu afin de faciliter le 
câblage du système et de limiter les risques d'erreur.

En plus des câbles de communication rouge et bleu, 
les modules bidirectionnels Pilot comprennent des 
paires de câbles codés par leur couleur. Ces câbles sont 
ceux des sorties de station. Leurs couleurs servent 
à reconnaître les sorties de station des modules 
bidirectionnels. Les modules bidirectionnels Pilot-100 
pour une station sont dotés d’une seule paire de 
câbles de station, qui sont noirs. Avec les modules 
bidirectionnels Pilot pour deux stations, la première 
sortie est noire et la seconde est jaune. Une couleur 
distincte est utilisée pour chaque sortie.

Chaque station peut être activée indépendamment 
des autres, et chaque sortie de station peut activer 
jusqu'à deux solénoïdes. 

Théoriquement, chaque module bidirectionnel multi-
stations peut activer simultanément le nombre de 
stations fois deux solénoïdes. Par exemple, un module 
bidirectionnel à six stations peut faire fonctionner 
jusqu'à (6 stations) × (2 solénoïdes) = 12 solénoïdes au 
total. Certaines limitations peuvent s'appliquer aux 
solénoïdes à très forte consommation et aux relais de 
démarrage de pompe.

Les modules bidirectionnels Pilot sont homologués 
CE et répondent également à d'autres normes 
internationales pertinentes. 
Remarque : les modules bidirectionnels Pilot sont des produits 
basse tension ; ils ne nécessitent donc pas d'homologation UL 
individuelle. Ils font partie d'un système de programmateur à 
décodeurs Pilot homologué UL.

MODÈLE NOMBRE DE STATIONS

Pilot-100 1

Pilot-200 2

Pilot-400 4

Pilot-600 6

Pilot-SG N/D

COULEURS DES FILS DE STATION

1 = Noir

2 = Jaune

3 = Vert

4 = Blanc

5 = Orange

6 = Violet

Composants du système de programmateur à décodeurs Pilot

Les modules bidirectionnels Pilot sont jaunes pour les distinguer 
facilement des autres décodeurs
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Configuration des adresses des 
modules bidirectionnels

Chaque module bidirectionnel Pilot arrive sans 
adresse de station. Vous devez attribuer des adresses 
aux modules bidirectionnels avant de pouvoir les 
utiliser. Chaque sortie d'un module bidirectionnel doit 
avoir une adresse unique. Cela signifie qu'un module 
bidirectionnel Pilot-100 à une station nécessite une 
adresse et qu'un module bidirectionnel Pilot-600 
à six stations nécessite six adresses. Les adresses 
des modules bidirectionnels peuvent être comprises 
entre 1 et 999. Vous ne pouvez utiliser les numéros 
d'adresse qu'une seule fois. Les programmateurs à 
décodeurs Pilot-DH acceptent jusqu'à quatre modules 
de 250 sorties de station. Bien que tous les chiffres 
de 1 à 999 puissent être utilisés comme adresses de 
modules bidirectionnels, la numérotation par module 
de sortie doit être effectuée comme indiqué ici.

Configuration des adresses des modules bidirectionnels

Stations 1 à 250

Avec les modules bidirectionnels Pilot, l'adresse peut 
être spécifiée à l'avance afin que le numéro puisse être 
intégré dans un plan de récolement. Une fois que les 
modules bidirectionnels sont raccordés au câblage, 
l'installateur peut se munir d'une copie du plan et 
du programmateur portable sans fil ICD-HP, puis 
parcourir le câblage pour programmer  
chaque module.

Si un module bidirectionnel doit être remplacé 
ultérieurement, vous pouvez attribuer l'adresse 
de la station existante à son remplaçant à l'aide 
du programmateur portable ICD-HP ou de la 
façade du programmateur à décodeurs. Testez 
immédiatement le nouveau module pour vérifier son 
bon fonctionnement.

Configuration des adresses de module bidirectionnel Pilot pour les 
modules de sortie dans un programmateur à décodeurs Pilot-DH

Stations 251 à 500 Stations 501 à 750 Stations 751 à 999
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Adressage de modules 
bidirectionnels à l'aide du hub 
intégré Pilot-DH

Utilisez le programmateur à décodeurs Pilot-DH pour 
définir l'adresse de n'importe quel module bidirectionnel 
Pilot. Chaque module bidirectionnel, quel que soit le 
nombre de stations, aura un fil rouge et un fil bleu. Ce sont 
les fils de communication qui seront ensuite raccordés 
au câble bifilaire. Insérez les fils rouge et bleu du module 
bidirectionnel dans le port de programmation sur la 
façade du programmateur à décodeurs Pilot. Peu importe 
le sens de branchement des fils (rouge/bleu) dans les 
orifices du port de programmation. Pendant le processus 
d'adressage, placez le module bidirectionnel dans le 
support encastré sur le côté droit du socle.

Après avoir inséré les fils dans le port de programmation, 
appuyez sur le bouton PARAMÈTRES sur la façade du 
programmateur à décodeurs Pilot. Choisissez TESTER 
dans le menu affiché à l'écran, puis sélectionnez 
PROGRAMMER UN DÉCODEUR. Le programmateur à 
décodeurs Pilot recherchera un module bidirectionnel 
connecté au port de programmation. Si un module 
bidirectionnel est trouvé, l'affichage changera pour afficher 
toutes les stations disponibles sur le module bidirectionnel. 

Les sorties de station seront identifiées par un numéro et 
également par la couleur du fil de chaque sortie du module 
bidirectionnel. En utilisant le clavier et les boutons fléchés 
sur la façade, attribuez une adresse à chaque station.

Une fois toutes les sorties de station configurées, 
appuyez sur le bouton ENREGISTRER. Pendant que 
le programmateur à décodeurs configure le module 
bidirectionnel avec les adresses souhaitées, le voyant de 
programmation situé sur le dessus de la façade clignote.
Remarque : ne créez pas de stations en double. Chaque sortie du 
module bidirectionnel Pilot du terrain de golf nécessite un identifiant 
unique. Le programmateur à décodeurs Pilot et les modules 
bidirectionnels communiquent de manière bidirectionnelle entre 
eux sur le chemin bifilaire. Chaque commande du programmateur à 
décodeurs nécessite une réponse du module bidirectionnel. Si deux 
modules bidirectionnels ont la même adresse, ils essaieront tous deux 
de répondre. Dans ce cas, les deux peuvent s'allumer, aucun ne peut 
s'allumer ou il y aura des erreurs de communication.

Adressage de modules bidirectionnels à l'aide du hub intégré Pilot-DH

Port de programmation du programmateur à décodeurs  
PILOT-DH pour modules bidirectionnels Pilot

Écran de programmation du programmateur à décodeurs  
PILOT-DH pour un module bidirectionnel Pilot à six stations
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Adressage des modules 
bidirectionnels à l'aide du 
programmateur portatif ICD-HP

Le programmateur portatif Hunter ICD-HP est un 
appareil puissant qu'il est recommandé d'utiliser avec 
tout système de programmateur à décodeurs Pilot. 
Il peut être utilisé pour établir une connexion sans 
fil à un module bidirectionnel, même s'il se trouve 
dans le compartiment d'un arroseur TTS. Il permet 
de dépanner les systèmes de programmateur à 
décodeurs, de mettre à jour les adresses des modules 
bidirectionnels et les paramètres de courant d'appel 
et de facteur de puissance, d'effectuer des tests de 
fonctionnement sur les modules et de mettre à jour 
leur firmware.

Pour configurer l'adresse d'un module bidirectionnel 
à l'aide de l'ICD-HP, mettez l'appareil sous tension. 
Connectez-vous au module bidirectionnel et 
sélectionnez le MENU DE PROGRAMMATION DE 
DÉCODEUR. Sélectionnez PROGRAMMER UN 
DÉCODEUR, puis appuyez sur SUIVANT. L'écran 
affichera toutes les sorties de station disponibles. 
Utilisez les touches fléchées pour sélectionner la sortie 
souhaitée, puis les touches numériques pour définir 
son adresse. 
Remarque : ne créez pas de stations en double. Chaque sortie du 
module bidirectionnel du terrain de golf nécessite un identifiant 
unique. Le programmateur à décodeurs Pilot et les modules 
bidirectionnels communiquent de manière bidirectionnelle entre 
eux sur le chemin bifilaire. Chaque commande du programmateur à 
décodeurs nécessite une réponse du module bidirectionnel. Si deux 
modules bidirectionnels ont la même adresse, ils essaieront tous 
deux de répondre. Dans ce cas, les deux peuvent s'allumer, aucun 
ne peut s'allumer ou il y aura des erreurs de communication.

Adressage des modules bidirectionnels à l'aide du programmateur portatif ICD-HP

Écran de programmation ICD-HP pour un module bidirectionnel 
à six stations

Utilisez le programmateur portatif ICD-HP pour programmer 
sans fil un arroseur de golf Hunter TTS.

Remarque : pour utiliser le programmateur portatif ICD-HP sans fil, 
les modules bidirectionnels Pilot doivent être connectés au câblage et 
alimentés. L'ICD-HP peut être utilisé avec des modules bidirectionnels 
qui ne sont pas alimentés. 

hunter.help/ICDHPfr

Visitez notre site web pour une 
assistance supplémentaire.
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Télécommande sans fil

La radio de maintenance TRNR est une radio UHFA 
à bande étroite fonctionnant dans la gamme de 
fréquences allant de 450 à 470 MHz. Cet appareil sans 
fil peut contrôler des programmateurs à décodeurs 
Pilot aussi bien avec un système de contrôle centralisé 
en place qu’en l’absence d’un tel système. Cette option 
nécessite l’installation d’un module radio PILOT-
MOD-UHFA. Par la suite, il est possible de contrôler 
jusqu’à de 999 stations à l’aide d’une radio portable 
Hunter TRNR ou d’une radio UHFA similairement 
programmée dotée d’un clavier DTMF.

La radio TRNR peut communiquer directement 
avec un programmateur grâce à la technologie 
StraightTalk™ de Hunter, ce qui permet de contrôler 
totalement sans fil des programmateurs à une 
distance maximale de 3,2 km de l’opérateur.

Télécommande sans fil Spécifications d'installation du système de programmateur à décodeurs

Radio de maintenance TRNR et module radio PILOT-MOD-UHA

Spécifications d'installation  
du système de programmateur  
à décodeurs

Général
La disposition et la conception des câbles sont 
relativement simples. La règle générale est de faire 
passer les câbles bifilaires dans les tranchées de 
manière à ce qu'ils passent à proximité de chaque 
solénoïde. Dans des circonstances particulières, ou 
si la taille des câbles doit être réduite au minimum, 
utilisez les tableaux fournis dans ce document. 

Câble
Il est important de toujours utiliser un câble à 
paires torsadées à âme pleine et à code couleur. La 
torsion de l'âme protège le système de la plupart 
des types de parasite et des petites surtensions. Il 
s'agit de la même technologie que celle utilisée par 
les entreprises de téléphonie et de transmission de 
données depuis de nombreuses années. Le choix de la 
taille du câble dépend de la distance à parcourir et du 
nombre de modules bidirectionnels actifs et en veille 
sur le chemin.

En règle générale, un câble ID1 de 14 AWG (2,1 mm²) 
est recommandé pour des longueurs allant jusqu'à 
2 438 m (1 000') et un câble ID2 de 12 AWG (3,3 mm²) 
pour des longueurs allant jusqu'à 4 267 m (14 000').

Respectez ces longueurs maximales de chemin de câble 
lors de l'activation simultanée de 30 solénoïdes de golf 
Hunter standard avec 250 modules bidirectionnels à 
une station Pilot par module de sortie. Si le module 
de sortie doit activer plus de 30 solénoïdes à la fois, 
raccourcissez la longueur maximale de câble. Si la 
longueur maximale de câble doit être plus grande, 
activez moins de stations simultanément. Reportez-
vous aux tableaux figurant à la fin de ce mode d'emploi 
pour connaître les recommandations relatives aux 
longueurs de chemin de câble et au nombre de  
stations simultanées.

Évitez de poser les câbles d'alimentation et le câble 
bifilaire en parallèle, en particulier s'ils sont à proximité 
immédiate. Si vous devez croiser un câble haute 
tension, il est préférable de le faire à angle droit.
Remarque : la longueur totale du câble du système n'est pas 
importante. C'est la longueur entre le module de sortie du 
programmateur et le module bifilaire le plus éloigné sur chaque 
circuit qui est déterminante.
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TABLEAU DES BESOINS EN CÂBLE

Nombre de stations actives en fonction de la longueur du câble et du 
nombre de modules bidirectionnels utilisant un câble ID2 (12 AWG)

STATIONS ACTIVES

15

20

25
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Nombre total de modules bidirectionnels le long du câble signal

20 000

18 000

16 000

14 000

12 000

10 000

8 000

6 000

50 110 17070 130 190 23090 150 210 250

4 000
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TABLEAU DES BESOINS EN CÂBLE

Nombre de stations actives en fonction de la longueur du câble et du 
nombre de modules bidirectionnels avec un câble ID2 (3,3 mm2)

STATIONS ACTIVES
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Nombre total de modules bidirectionnels le long du câble signal

6 000

5 500

5 000

4 500

4 000

3500

3 000

2 500

50 110 17070 130 190 23090 150 210 250

2 000



24  |  PROGRAMMATEUR À DÉCODEURS PILOT Guide de conception de système

TABLEAU DES BESOINS EN CÂBLE

Stations actives en fonction de la longueur du câble et du nombre de 
modules bidirectionnels avec un câble ID1 (14 AWG)

STATIONS ACTIVES
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12 000

11 000

10 000

9 000

8 000

7 000

6 000

5 000

50 110 17070 130 190 23090 150 210 250

2 000

Nombre total de modules bidirectionnels le long du câble signal
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Nombre de stations actives en fonction de la longueur du câble et du 
nombre de modules bidirectionnels utilisant un câble ID1 (2,2 mm2)

STATIONS ACTIVES
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3500

3 000

2 500

2 000

1 500

50 110 17070 130 190 23090 150 210 250

1 000

Nombre total de modules bidirectionnels le long du câble signal

TABLEAU DES BESOINS EN CÂBLE
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TABLEAU DE CONVERSION DU SYSTÈME AWG AU SYSTÈME MÉTRIQUE

TAILLE (AWG) MÉTRIQUE (mm2) CIRCULAIRE (Mils)
ÉQUIVALENT 

CIRCULAIRE (Mils)
DIAMÈTRE APPROXIMATIF DES CÂBLES 

(pouces)                (mm)

– 0,50 – 937 0,032 0,81

20 – 1 020 – 0,036 0,91

– 0,75 – 1 480 0,039 0,99

18 – 1 620 – 0,046 1,16

– 1,00 – 1 974 0,051 1,30

16 – 2 580 – 0,051 1,29

– 1,50 – 2 960 0,063 1,60

14 – 4 110 – 0,073 1,84

– 2,50 – 4 934 0,081 2,06

12 – 6 530 – 0,092 2,32

– 4,00 – 7 894 0,102 2,59

10 – 10 380 – 0,116 2,93

– 6,00 – 11 840 0,126 3,21

8 – 16 510 – 0,146 3,70

– 10,00 – 19 740 0,162 4,12

6 – 26 240 – 0,184 4,66

– 16,00 – 31 580 0,204 5,18

4 – 41 740 – 0,232 5,88

– 25,00 – 49 340 0,260 6,60

2 – 66 360 – 0,292 7,42

– 35,00 – 69 070 0,305 7,75

1 – 83 690 – 0,332 9,43

– 50,00 – 98 680 0,365 9,27

Tableaux de conversion des calibres de câble

Tableau de conversion du système AWG au système métrique
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TABLEAU DE CONVERSION DU SYSTÈME AWG AU SYSTÈME MÉTRIQUE

TAILLE (AWG) MÉTRIQUE (mm2) CIRCULAIRE (Mils)
ÉQUIVALENT 

CIRCULAIRE (Mils)
DIAMÈTRE APPROXIMATIF DES CÂBLES 

(pouces)                (mm)

1/0 – 106 – 0,373 9,46

2/0 – 133 – 0,419 10,60

– 70 – 138,1 0,430 10,90

3/0 – 168 – 0,471 12,00

– 95 – 187,5 0,504 12,80

4/0 – 212 – 0,528 13,40

– 120 – 237,8 0,567 14,40

– – 250 – 0,575 14,60

– 150 300 – 0,630 16,00

– – 6 530 – 0,092 2,32

– 185 – 365,1 0,700 17,80

– – 400 – 0,728 18,50

– 240 – 473,6 0,801 20,30

– – 500 – 0,814 20,70

– 300 – 592,1 0,700 17,80

– – 600 – 0,089 22,10

– – 700 – 0,964 24,50

– – 750 – 0,999 25,40

– 400 – 789,4 1,026 26,10

– – 800 – 1,032 26,20

– 500 – 986,8 1,152 29,30

– – 1 000 – 1,153 29,30

– 625 – 1 233,7 1,287 32,70

Tableaux de conversion des calibres de câble

Tableau de conversion du système AWG au système métrique
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